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0  引言

辽宁绒山羊是优良的山羊品种之一，即以生产山羊

绒为主的羊，通过提高产绒量并保证良好的羊绒品质，

作为重要的纺织原料去生产各种纺织品[1]。辽宁绒山羊

是我国优良的绒山羊品种之一，绒山羊的被毛全白，体

质健壮，有较强的适应性，同时遗传稳定性较好[2]。辽

宁绒山羊的产绒量居于在全国之首，根据对辽宁绒山羊

羊绒的研究，其羊绒纤维长、粗细度适中，有优秀得品

质，并体现在产绒量、绒细度、绒纤维长等方面。辽宁

绒山羊在养殖过程中需要通过有效研究去提高羊的产绒

量，还需要保证绒毛的生产性能，为明确辽宁绒山羊年

龄与绒毛生产性能的关系，合理控制辽宁绒山羊的年

龄范围，确保有最佳的绒毛生产性能[3]。本文通过分析

不同年龄段辽宁绒山羊对应羊绒生产性能，分析年龄对

绒毛生产性能的影响，指导辽宁绒山羊的养殖与管理工

作，具体的分析以及数据分析如下。

1  材料与方法

1.1  试验材料

从某饲养场中随机抽取80只辽宁绒山羊，年龄在

1～8岁，均为母羊，每个年龄段的辽宁绒山羊均有10
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只。所有辽宁绒山羊均正常喂养，且处于健康状况。

1.2  方法

在2023年4—5月期间对不同年龄段辽宁绒山羊进行

抓绒处理，抓绒当天为完成羊绒长度、细度等测量工

作，需要从不同羊的体侧部肩胛骨向后一掌处贴近皮肤

位置剪取绒毛，采样量控制在3～5 g。

在测定绒纤维直径过程中，需要使用全自动纤维细度

仪，通过该测定仪完成不同年龄段辽宁绒山羊绒纤维直径

的测定，为保证实际检测结果的可靠性，同时考虑到绒毛

直径本身较小，要求不同年龄段样品在绒纤维直径测定期

间的根数≥5 000根，同时最终测定值需要精确到0.01 μm。

产绒量在计算过程中要求在完成毛样品采集过程中

严格遵守以下规定：将绒毛、粗毛有效的完成分离，并

做好清洁处理，确保绒毛中无相关杂质，称量结果即为

产绒量，得到不同年龄段辽宁绒山羊的产绒量。

在测定绒长过程中，所使用的工具是钢尺，要求测

量起点为绒的根基部，并且沿着绒丛自然生长方向完成

测量，确保实际绒长测量结果的准确性。完成相关测量

后由于专人完成数据的分析以及统一处理，得到不同年龄

辽宁绒山羊对应的绒毛生产性能参数。

1.3  观察指标

不同年龄绒山羊绒纤维直径，不同年龄绒山羊的产

绒量，不同年龄绒山羊绒长情况。

1.4  统计学方法

通过Excel、SPSS 21.0软件完成数据分析，相关检

测结果均为计量资料，使用“ ±s”形式表示，且差异

性实施t检验。差异存在统计学意义：P＜0.05。

2  结果

2.1  不同年龄绒山羊绒纤维直径情况

绒山羊羊毛的细度随着年龄增加而增加，并在6岁

时达到最高，然后逐步下降，最大的绒毛纤维直径达

到（18.10±1.40）μm，与1～4岁相比存在统计学意

义（P＜0.05），与其他年龄相比无统计学意义（P＞

0.05），具体数据见表1。

表1  不同年龄绒山羊绒纤维直径分析（ ±s，n=10）

年龄 绒纤维直径（μm）

1   14.30±1.10*
2   15.10±1.20*
3   15.30±1.30*
4   16.50±1.40*
5 17.40±1.50
6 18.10±1.40
7 17.70±1.50
8 17.50±1.40

注：*表示与6岁时对比存在统计学意义（P＜0.05）。

2.2  不同年龄绒山羊的产绒量情况

从绒山羊羊毛产量方面分析，随着年龄的增加而

增加，其在5岁时达到最高，然后开始逐步下降。与其

他年龄段的产绒量对比存在显著差异，有统计学意义

（P＜0.05），见表2。

表2  不同年龄绒山羊的产绒量情况分析（ ±s，n=10）

年龄 产绒量（g）
1 515.50±10.40*
2 664.60±12.10*
3 620.10±11.20*
4 720.40±12.30*
5                    782.60±13.40
6 759.80±14.10*
7 755.40±13.20*
8 760.20±13.10*

注：*表示与5岁时对比存在统计学意义（P＜0.05）。

2.3  不同年龄绒山羊绒长情况

从绒山羊绒长方面分析，3、5岁绒山羊的绒长较大，其

他年龄段绒山羊的绒长较小，3、5岁绒山羊的绒长较其

他年龄段绒山羊绒长差异存在统计学意义（P＜0.05），

见表3。

表3  不同年龄绒山羊绒长情况分析（ ±s，n=10）

年龄 绒长（cm）

1 5.10±0.30*#

2 6.50±0.40*#

3                      7.60±0.50
4 7.20±0.30*#

5                      7.60±0.40
6 7.10±0.30*#

7 6.80±0.40*#

8 6.80±0.30*#

注：*表示与3岁时对比存在统计学意义（P＜0.05）；#表示

与5岁时对比存在统计学意义（P＜0.05）。

3  讨论

羊是一种经济价值较高的畜牧业养殖对象，能够帮

助农民增加收入来源，其中辽宁绒山羊是我国的特有品

种，在畜牧业中属于珍贵品种，整体经济价值高[4]。资

料显示[5]，辽宁绒山羊的粪便在加工后是较好的有机肥

料，辽宁绒山羊的羊可制作各种皮革制品，辽宁绒山羊

的羊肉肉质鲜美，营养丰富，此外，辽宁绒山羊在我国

绒山羊品种中有着较高的产绒量，且羊绒的性能优良，

如细度适中、长度整齐、弹力强，并有较高的含粗蛋

白，在纺织轻工业原料中具有明显优势。

随着畜牧养殖的持续发展以及辽宁绒山羊养殖数量

的日益增加，明确不同年龄段绒山羊羊绒的生产性能特

点则可结合实际需要在恰当的时间完成羊绒的采集，

确保有最佳的生产性能，满足实际纺织工业的需要。关

于辽宁绒山羊母羊产绒性状变化规律的研究近年也逐步

增加，结合这一方面的已有研究分析，绒山羊生产性能

不仅受到遗传因素影响，同时环境因素、年龄、性别等
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均可不同程度影响羊绒产量，并指出年龄会对不同绒山

羊的产绒量、绒细度、抓绒后体重等产生影响，其中羊

产绒量最高的是6周岁母羊，而产绒量最低的是2周岁母

羊，羊产绒量从7岁后开始出现不同程度下降；从绒长

度方面分析，2周岁时最短，而在5周岁时绒长度是最长

的，且在6～7岁时绒长度保持平稳。绒细度从1岁开始逐

步增加，且在4岁时达到最大，然后逐步开始下降，达到7

岁时会基本稳定且后续会继续增加。综合研究指出，5～6

周岁时辽宁绒山羊母羊的产绒性能以及绒毛品质处于最佳

阶段，如果超过6岁则相应的生产性能会有下降趋势[6]。

结合现有的研究报道，本文重点对辽宁绒山羊年龄

与绒毛生产性能的关系展开分析，从不同年龄绒山羊

绒纤维直径分析，随着年龄的增加，辽宁绒山羊羊毛

的细度在逐步增加，且6岁时达到最高，绒毛纤维直径

达到（18.10±1.40）μm，此后，随着年龄的增加逐步

下降，相对于1～4岁年龄段，6岁时辽宁绒山羊的绒毛

纤维直径是最大的，分析是因为辽宁绒山羊在生长过程

中，年龄的增加会使其代谢能力、血液循环等日益完

善，同时对饲料的转化率也较高，促使绒山羊长绒酶系

统的激活以及活力的增强，从而使得羊绒细度逐步加

粗，而这一生长特点也有时效性，6岁之后随着绒山羊

的年龄增长，其代谢能力、长绒酶系统的活力等均有下

降趋势，并对羊绒的细度产生影响，使得绒毛的纤维直

径开始从粗变细。

从绒山羊羊毛产量方面分析，随着年龄的增加而增

加，其在5岁时达到最高，达到（782.60±13.40）g，此

后，在年龄增加的情况下，绒山羊的产绒量开始出现下

降。这是因为根据当前的研究分析，产绒量和羊绒纤维

直径之间具有正相关，所以在生产性能分析过程中不能

只关注产绒量，还需要考虑到绒纤维直径对山羊绒品质

以及价值的影响。绒山羊随着年龄的增加，其自身生理

机能开始出现下降，同时新陈代谢速度减慢，并对羊绒

的生长速度与产量产生影响，使得实际羊绒产量下降，

与此同时，随着年龄的增加，绒山羊的营养吸收能力也

会下降，在营养供应受到影响的情况下使得山羊的羊绒

产量受到影响。

绒山羊绒长也是重要的生产性能指标之一，结合本

次研究显示，绒山羊在3、5岁的绒长较大，其中3岁时

达到（7.60±0.50）cm，5岁时达到（7.60±0.40）cm，

而其他年龄段绒山羊的绒长则相对较小，分析是因为绒

毛的长度与绒山羊的自身生长特点有关，前期年龄的增

加对绒山羊羊绒的长度增加有促进作用，但是在达到一

定年龄阶段后，绒山羊自身生理机能会下降，影响到绒产

量、绒毛品质，造成绒毛长度下降。

实际在辽宁绒山羊养殖过程中，需要考虑到辽宁绒

山羊羊绒的综合价值，虽然羊绒细度较小对应的品质较

好，但是在纺织工业中对山羊绒需要综合考虑，还需要

考虑山羊绒的绒长、总体产量等，便于权衡多个方面，

确定出生产性能最佳的辽宁绒山羊年龄段，进而使其羊

绒细度、绒长、产量都处于较好的状态。绒产量会因为

羊绒纤维直径的下降而下降，意味着如果只选择羊绒细

度较小的羊绒，则会造成羊绒产量的下降，但是如果选

择羊绒细度较大的羊绒，能够提高羊绒产量，但是羊绒

细度过大会影响羊绒的品质。综合多方面的要求，辽宁

绒山羊中增加4～5岁山羊的数量，可保证从这一年龄段

山羊身上获取的羊绒有较好的经济价值，能够在绒山羊

羊毛细度、羊毛产量、绒长等不同方面满足纺织工业的

实际需要。资料显示[7]，在陕北白绒山羊羊绒生产性能

中，周岁母羊虽然绒纤维最细，但对应的绒产量低，而

且绒长也较短；5岁时的母羊尽管有最高的绒产量，但

是绒细度会增加，4岁母羊在绒细度方面相对适中，不

过绒产量又比较低；相对而言，在2～3岁母羊则可兼顾

多个方面，这一年龄段的绒山羊有较小的绒纤维直径，

较高的绒产量，同时绒长度也居中，能够在生产性能的

不同指标方面趋于平衡。本文研究以及其他研究也说明

不同绒山羊在生产性能方面存在差异，必须要结合不同

绒山羊的环境、生长、饲养等方面的具体情况，合理确

定出不同品种绒山羊具有最佳生产性能的年龄段。

综上所述，综合辽宁绒山羊绒毛生产性能的不同参

数，4～5岁的辽宁绒山羊能够兼顾绒山羊羊毛的细度、

羊毛产量以及绒长，建议辽宁绒山羊在养殖过程中可增

加4～5岁年龄段羊的数量，保证绒毛生产性能处于最佳

状态。
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