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　　甘肃省位于西北内陆，由于气候干旱、地质

构造以及人为不合理灌溉等原因，导致土壤盐

碱化[1]。据统计，甘肃省盐碱地总面积为141.40

万hm2，主要分布在内陆河流域河西走廊一带和

黄河流域引黄灌溉农业区，其中盐碱荒地面积为

109.15万hm2，约占盐碱地面积的77.20%[2]。近年

来，甘肃省高效利用盐碱地打造盐碱渔业产业体

系，通过“挖塘降水、抬土造田、渔农并重、治

理盐碱”的新路子，发展现代渔业，对盐碱水资

源实现了充分利用[3]。本文对甘肃盐碱水冷水鱼

流水养殖情况进行了概述，旨在为盐碱地水产养

殖发展提供参考。

１　盐碱水与冷水鱼概述

1.1 盐碱水

　　盐碱水大多具有高pH值、高碳酸盐碱度、

高离子系数和类型繁多的特点。其属于咸水范

畴，但与海水有别，海水的盐度和离子组成相对

稳定，而盐碱水常受多种因素影响，包括地理环

境、地质土壤、气候等[4]，所以不同区域盐碱水

的主要离子比值和含量会有较大差别，可将盐碱
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水分为碳酸盐型、硫酸盐型和氯化物型。以景泰

县盐碱水为例，测定其水质中离子含量情况，属

于硫酸盐型盐碱水（表1）。此外，盐碱水的缓冲

能力较差，不具备海水水质中主要成分恒定的比

值关系和稳定的碳酸盐缓冲体系[5]。

1.2 冷水鱼

　　冷水鱼指冷水性鱼类，是栖息水温在20 ℃以

下、繁殖水温在15 ℃以下的鱼类。最为常见的是

鲑科鱼类（鲑鳟鱼）[6]，以及一些对水温要求稍

高但又低于温水性鱼类的，如鲟鱼等，属亚冷水

性鱼类，生产中通常也归为冷水鱼范畴。冷水鱼

对生存环境要求严格，低温、高溶氧、水质清洁

是基本条件。

２　甘肃盐碱水冷水鱼流水养殖实践

2.1 总体情况

　　以往甘肃省对盐碱地的改造开发，大多以工

程排碱、有机肥压碱、生物改良、大水洗碱、节

水灌溉、种植耐碱作物等措施为主，以实现盐碱

地生产能力的稳步提高。目前，在盐碱地（水）

改良利用中，甘肃省渔业综合开发利用成效显

著。“甘肃盐碱水冷水鱼苗种培育”和“甘肃盐

碱水冷水鱼流水养殖”入选2022年全国盐碱地水

产养殖典型案例。其中盐碱水鲑鳟鱼养殖主要在

景泰县、临泽县和敦煌市，鲟鱼养殖主要在景泰

县、金塔县、敦煌市和肃州区。

2.2 盐碱地水产养殖情况

2.2.1 景泰县　景泰县芦阳镇沙河、中泉镇崇华

沟等地盐碱回归水量达0.5 m3/s以上[7]，水质清

澈，适合发展冷水鱼养殖。经检测，芦阳镇沙河

盐碱水总盐度为5.5‰，pH值为8.21，总碱度为

4.65 mmol/L，水型为“硫酸钠+氯化钠”复合

型。近年来，芦阳镇因地制宜，挖掘发展新潜

力，依托盐碱地综合治理，积极发展特色水产养

殖业。

　　目前，景泰县已在芦阳镇、中泉镇等地建成

冷水鱼流水养殖场4家，年产冷水鱼产品90多t，

销往白银、兰州、武威等地。在养殖商品鱼的同

时，还进行鲑鳟鱼及鲟鱼鱼卵孵化和稚鱼培育。

为解决夏季盐碱回归水水温较高的问题，鲑鳟鱼

采取“低温期（9月）放养、高温期（翌年6月）

收获”的模式。

2.2.2 临泽县　临泽县沙河镇化音村磨沟、新华

镇大寨村等地有大量盐碱回归水，水温常年保持

在20 ℃以下，非常适宜鲑鳟鱼养殖。目前，临

泽县在沙河镇化音村磨沟建有鲑鳟鱼养殖场8家，

池塘总面积超过10 000 m2，并以农家乐建设为

依托，打造“鲑鳟鱼”消费模式；在新华镇大寨

村九泉湾水产养殖基地建有标准化流水池塘8口，

养殖品种有虹鳟、甘肃金鳟、美洲红点鲑等。目

前，临泽县冷水鱼年产量超过100 t，产品销往张

表1　景泰县盐碱水水质情况

采样地点

景泰晋成农业科

技发展有限公司

（五佛镇）

景泰县鲁汀欣

水产有限公司

（五佛镇）

景泰县鲟龙渔业有

限公司（芦阳镇）

景泰县和顺农业综

合开发有限公司

（草窝滩镇）

景泰县谭周杨虾业

养殖有限责任公司

（上沙沃镇）

pH 8.36 8.38 8.21 8.17 7.43

总碱度/（mmol·L-1） 1.325 2.655 4.650 2.740 2.340

Cl-/（mg·L-1） 360 182 1 173 1 538 2 640

SO4
2-/（mg·L-1） 671 334 2 244 2 194 3 187

HCO3
-/（mg·L-1） 81 162 284 167 143

K+/（mg·L-1） 5.95 7.38 15.4 24.1 13

Na+/（mg·L-1） 311 146 1 120 1 342 2 253

Ca2+/（mg·L-1） 81.2 43.3 373 357 470

Mg2+/（mg·L-1） 66.6 50.5 285 167 236

离子总量/（mg·L-1） 1 577 925 5 494 5 789 8 942
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掖市、酒泉市等地。

2.2.3 金塔县　酒泉市海东鲟鱼开发有限责任公

司在金塔县鸳鸯池水库边，利用当地盐碱水建设

鲟鱼工厂化苗种培育基地1处，采取“温室大棚+

流水池塘”模式发展渔业。该基地每年培育大规

格鲟鱼苗种50万尾左右。

2.2.4 肃州区　酒泉市月亮湖亚冷水鱼养殖专业

合作社利用当地盐碱冷泉水建设3座温室大棚养殖

鲟鱼。由于泉水流程短，水体溶氧不足，通过人

工曝气增氧保证鲟鱼生长对氧气的需求。温室大

棚可以解决酒泉市昼夜温差大的问题，满足鲟鱼

生长对水温的需求。合作社年产鲟鱼60 t左右，

产品主要在本地及新疆销售。

2.2.5 敦煌市　敦煌市金博特种水产养殖农民专

业合作社利用当地沙漠渗出的盐碱水建设流水池

塘15 000 m2，养殖鲑鳟鱼（虹鳟、金鳟）和鲟

鱼，并利用室外土池塘养殖加州鲈，年产鲑鳟鱼

30 t、鲟鱼20 t，产品主要在本地及新疆销售。

３　盐碱水养殖冷水鱼品质分析

　　对临夏县淡水养殖的道氏虹鳟、甘肃金鳟和

景泰县盐碱水养殖的道氏虹鳟、甘肃金鳟进行肌

肉样本分析，结果（表2）表明，盐碱水养殖的道

氏虹鳟和甘肃金鳟的水分含量均低于淡水养殖的

道氏虹鳟和甘肃金鳟。鱼肉中主要成分是水，水

分通常占鱼肉鲜重的80%左右，水分含量与脂质含

量成反相关，含水量较低的鱼肉含有更高水平的

蛋白质和脂肪[8]。这也与测定结果相同，盐碱水养

殖的虹鳟和金鳟的脂肪含量均高于淡水养殖的虹鳟

和金鳟。脂肪是风味物质的主要来源，盐碱水养

殖的虹鳟和甘肃金鳟脂肪含量更高，这可能也是

盐碱水养殖虹鳟肉质更加细嫩鲜美的原因之一。

４　盐碱水冷水鱼养殖技术要点

4.1 设施建造

　　与淡水相比，盐碱水有一定的腐蚀性，流水

池塘应采用耐酸碱抗腐蚀水泥材料建造，提高养

殖设施使用寿命。其他养殖池塘的建造方法与普

通冷水鱼养殖建造要求相同。

4.2 发眼卵孵化和稚鱼培育

　　鲟鱼和鲑鳟鱼的受精卵（发眼卵）孵化及稚

鱼培育均需在淡水中进行，用盐碱水养殖冷水鱼

进行人工孵化的，需配备深水井。

4.3 苗种投放

　　冷水鱼幼鱼耐盐碱性差，进行商品鱼养殖

时，苗种投放规格一般要达到5 g以上，以提高成

活率。

4.4 日常管理

　　饲养管理按照冷水鱼养殖规范进行。盐碱水

养殖冷水鱼病害较少，但盐碱水腐蚀性强，养殖

过程采捕鱼类要小心操作，防止鱼体表受伤被盐

碱腐蚀。

５　盐碱水冷水鱼养殖产业优势

5.1 实现盐碱水资源化利用

　　盐碱水（回归盐碱水）盐度高，不能灌溉农

田，更不能供人畜饮用。冷水鱼为广盐性鱼类，

利用盐碱水进行冷水鱼养殖可实现盐碱水资源化

利用，缓解水产养殖与农业争水的矛盾，节约淡

水资源，改善盐碱地区生态环境。

5.2 促进当地群众增收致富

　　对盐碱地区的群众而言，盐碱水养殖冷水鱼

是一个新兴产业，养殖设施建设简单，养殖技术

容易掌握，养殖经济效益显著。群众将原本不能

耕种的荒地转为开发盐碱水冷水鱼养殖，找到了

                  表2　不同养殖环境下的道氏虹鳟和甘肃金鳟肌肉营养成分对比     单位：g/100 g

测定对象 水分 灰分 脂肪 蛋白质

淡水养殖
虹鳟 69.33±0.32 1.73±0.06 6.73±0.32 21.43±0.21

甘肃金鳟 69.62±0.45 1.81±0.08 5.03±0.32 20.20±1.42

盐碱水养殖
虹鳟 67.63±1.36 1.83±0.06 9.67±0.15 21.75±0.21

甘肃金鳟 69.21±0.80 1.80±0.01 6.72±0.15 20.67±1.12

水产养殖



132

2024年 第54卷   第1期

一条盐碱地区特色产业增收致富的路子。

5.3 养殖技术宜于推广

　　与盐碱水养殖其他鱼类和虾类相比，盐碱水

养殖冷水鱼为流水养殖，无需进行微生物制剂水

质调控、藻相控制等生产操作，且盐碱水养殖冷

水鱼病害较少，养殖技术易于推广，便于更多群

众投身于盐碱水冷水鱼养殖产业中。

5.4 助力打造地方名优水产品牌

　　经过检测分析，与淡水养殖的冷水鱼（鲑鳟

鱼）相比，盐碱水养殖的冷水鱼（鲑鳟鱼）脂肪

含量更高，口感更加鲜美，营养更加丰富，价格

高于淡水养殖的同类产品，有利于打造地方名优

水产品牌。

６　甘肃盐碱水冷水鱼养殖产业发展优势及

前景展望

　　2021年10月，习近平总书记在山东省考察时

强调，“开展盐碱地综合利用对保障国家粮食安

全、端牢中国饭碗具有重要战略意义”“18亿亩

耕地红线要守住，5亿亩盐碱地也要充分开发利

用。”今后，以渔降盐、以渔改碱、实现盐碱地

水土资源化生态化利用是甘肃渔业绿色发展的重

点方向。一是甘肃可用于养殖冷水鱼的盐碱水资

源量非常丰富，现有盐碱回归水开发利用率还不

高，盐碱水冷水鱼养殖的资源优势明显，为甘肃

盐碱水冷水鱼养殖产业发展提供了有力物质保

障；二是甘肃拥有悠久的冷水鱼养殖历史，多年

的生产实践造就了一批精通冷水鱼养殖的专业技

术人员和基层从业人员，为甘肃盐碱水冷水鱼养

殖产业的发展打下了坚实的群众基础；三是甘肃

拥有国内唯一的国家级虹鳟良种场，每年繁育道

氏虹鳟、甘肃金鳟、美洲红点鲑优质发眼卵1 000

万粒，在冷水鱼种质生产领域国内领先，为甘肃

盐碱水冷水鱼养殖产业发展提供了有力的种质保

证；四是甘肃积极推进盐碱水土资源渔业一体化

利用工作，加大对盐碱地渔业治理的投入力度，

为甘肃盐碱水冷水鱼养殖产业发展提供了有力的

政策和资金保障。

　　目前，甘肃盐碱水冷水鱼养殖产业已经起

步，取得了显著成绩。在践行“大食物观”开发

利用盐碱地资源的战略背景下，甘肃盐碱水冷水

鱼养殖产业应充分发挥在盐碱水资源、产业群众

基础、种质供应、技术支撑、资金政策等方面

的优势，进一步扩大养殖面积和产量，增加适宜

养殖品种，构建新的养殖模式，配套开展休闲观

光、餐饮等，延长产业链，提高产业综合效益。

同时开展盐碱水养殖冷水鱼产品品质评价，创建

产品品牌，将甘肃盐碱水冷水鱼养殖产业打造成

国内盐碱地综合开发利用的典范。
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