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在甘肃省东南部引进三倍体虹鳟鱼开展养殖试验，采用引水管道跌水增加池塘溶氧的创新技术，重点关注饲料
投喂、疾病防治、日常管护等环节，并在养殖过程中全程观察三倍体虹鳟的适应性、生长性能。试验证明，三
倍体虹鳟鱼在张家川县开展人工养殖可行。试验为丰富优化西部地区水产养殖品种、助推地方渔业转型升级及
增产增效、促进农村地区农业经济多元化发展提供了新思路。

甘肃东南部低温山泉水
三倍体虹鳟养殖技术试验

◎ 文/何得玉何得玉11　马颖琪　马颖琪11　马宝华　马宝华11　马福杰　马福杰22

甘肃东南部毗邻秦岭北麓，青山葱茏、峡谷幽深、山泉遍布，水系发达，水

质优良，是发展高效冷水鱼养殖的天然场所。为了推进水产养殖业绿色发展，试

验优良冷水性渔业品种在当地的适应性与生长性能，优化水产养殖结构，项目组

引进了三倍体虹鳟鱼开展了为期一年的养殖试验，取得了阶段性成果。

一、材料与方法

（一）试验地点

试验地点选择在甘肃省东南部的张家川县某水产养殖开发有限公司，该公

司建设地点位于东峡水库下游。试验池为水泥池，相互串联不并联，依地势东

西走向而建，池长25m、宽4.5m、深1.8m。池底呈0.8%倾斜坡度。养殖水温年均
13℃～16.5℃，溶氧8.22mg/L～11.97mg/L，pH值6.5～8.5，水体平均流速1.45m/

s，养殖主水源为东峡水库底排水，同
时汇合周边低温山溪、山泉渗出水，

水源水质清澈透明，并挖有深井水为

备用水源，山泉水跟深井水混合可调

节夏季水温升高带来的不利影响，保

障了水温在安全范围之内。

（二）试验前准备

1.设备维修改造

根据国内外现有数据结论，三倍

体养殖要求水流量大，稚鱼养殖池要

求水流量达到15L/s～20L/s以上，以保
障水体具有充足的溶氧量。因此，试

验之初，对进排水管道及进排水阀门

进行维修改造，加大进水PVC输水管
道口径，同时，设计进水管道斜向池

塘正上方形成跌水，利用跌水高度与

水体溶氧增加成正比的原理，将跌水

管道长度设计为2.5m、高度6m，经多
次测定并计算平均值，改造后试验池

塘溶氧量可达到为8.97mg/L。

2.消毒

鱼种放养前，对养殖公司原有的

水泥池塘进行彻底全面的清理消毒，

消毒药物选择生石灰，用量0.3kg/
m3～0.5kg/m3，生石灰溶浆后泼洒池

壁池底，池塘暴晒3d～5d后注水，水
深60cm～80cm。同时，对养殖用具改造后的养殖池
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及容器进行浸泡消毒，杀灭附着的病

原体及敌害生物，消毒药物选择5%
的漂白粉水溶液。

3.良种引进

按预定试验方案，从青海省引

进规格10g/尾～14g/尾、平均体长

12cm～18cm的三倍体虹鳟鱼15000万
尾，鱼种体质健壮，无病无伤，大

小均匀，游动活泼。苗种入池前用

3%～5%的食盐水浸浴5min～10min，
放苗地点选择在进水口处，放养时轻

拿轻放，避免鱼体受伤。

二、日常管理

（一）投喂饲料

试验期间使用正规厂家出售的虹

鳟鱼专用全价颗粒饲料进行定点、定

时投喂，日投饵量因水温而不同，

控制在鱼体质量的0.5%～2.5%，
每天投饵2次，第1次投喂时间控

制在8:00～9:00，投喂量占日投喂

量的40%，第2次投喂时间控制在

17:00～19:00，投喂量占日投喂量的
60%。

（二）水量控制

流水养殖是三倍体虹鳟鱼健康养

殖的重要环节，水流量也是高密度养

殖成功的关键因素。养殖期间水流量

依放养密度控制在0.03m/s～0.18m/s，
确保日换水量200%～300%。每日早
晚各监测一次水体溶氧，发现溶氧不

足时立刻调整水流量。

（三）日常管理

养殖期间坚持每日巡塘，观察鱼

体活动、摄食、排便等情况，定期对

养殖用水进行现场监测和分析，做好

监测记录，发现问题及时采取措施解

决。根据残饵及排泄物积累情况，每

7d～10d对池底进行一次清污。随着
鱼体的增长，适时进行分池和更换防

逃网网目，确保水流畅通，定期测定

鱼体生长和统计鱼体死亡情况，掌握

养殖生产第一手资料。

（四）防治鱼病

三倍体虹鳟鱼自身抗病能力较

强，试验中团队认真贯彻“防重于

治，防治结合”的原则，基本没有病

害发生。鱼池定期用生石灰进行化浆

泼洒消毒。养殖期间饵料中适当添

加大蒜素（50mg/kg）、鱼用复合维
生素等，浓度2g/kg～3g/kg，定期投
喂，以增加鱼体抵抗力，预防鱼病发

生。以下列举了三倍体虹鳟养殖中较

为常见的疾病及防治措施。

1.水霉病防治

三倍体虹鳟鱼养殖培育阶段，水

霉病是最常见最易发的病害，该病

的发生主要原因是苗种在运输、入

池及日常养殖阶段，因人为因素导

致苗种损伤而感染发病。病鱼在头

部、躯干、尾部出现水霉寄生，并黏

附污物，其状如覆盖棉絮，故俗称

“白毛病”。水霉菌丝也常常会侵入

受精卵的卵膜内，在卵膜内丛生大量

外菌丝，被寄生的鱼卵内外菌丝呈放

射状。对于水霉病的防治，常用的药

物有美婷等。试验中，曾有少量鱼苗

出现水霉病症状，经过及时采取有效

措施及用药试验，均未造成大面积感

染。试验证明，美婷药物对鱼卵的水

霉病防治效果较好。

苗种入池前，用3%的食盐水溶
液浸洗5min～10min以预防水霉病的
发生。在流水养殖池中美婷泼洒浓度

为100mg/L，每12h用药一次，连用3
次，能减少水霉病的发生并降低传染

率。鱼种受伤时用1%高锰酸钾水溶
液、碘酒等涂抹鱼体。加强日常管理

也是预防该病的有效措施，按25g/m2

水面用量的生石灰兑水全池泼洒，每
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间隔2周时间继续用此方法全池泼洒
作为预防。

2.小瓜虫病防治

小瓜虫发病多在春末、夏季发

生。养殖的过程中，只要做好日常管

理，严密管控水质水温，保持低水温

条件，则可避免该病的发生。感染该

病的鱼体以躯干、头、鳃布满白点为

特征。感染小瓜虫后容易引起其他继

发感染。三倍体虹鳟鱼小瓜虫病的治

疗有别于其他温水性鱼类，不能采用

提高水温致使小瓜虫脱落的方法。

本试验参照虹鳟鱼小瓜虫病的防治

措施，每立方米水体用亚甲基蓝2g化
水全池泼洒，每隔3d泼洒一次，连用
3d，或者全池遍洒福尔马林，浓度为
15mg/L～25mg/L，隔天一次，连用
2d～3d，都可起到较好的预防治疗效
果。

3.肠炎病防治

三倍体虹鳟鱼苗在夏季高温季

节，摄食人工饵料后，饵料变质、饵

料投喂量控制不当、池塘清污不及时

不彻底等都可诱发肠炎病。一旦发生

肠炎病，要停止投喂原先的饵料，然

后配制药饵。可用磺胺嘧啶每百千克

鱼用药10g，第2d～6d减半，6d为一
个疗程；也可在每千克鱼饵料中添加

2g～3g大蒜素来拌饵投喂，都能收到
较好的治疗效果。

4.烂鳃病防治

该病在水质恶化及水体过度浑浊

时易发生。养殖过程中发生过几例鱼

种烂鳃病，经监测发现，病因是养殖

户用大量生石灰消毒导致养殖水体碱

性过高，导致鱼苗烂鳃病的发生。因

此保持合理放养密度，保持水质清

洁，尤其是良好的饲养管理水平仍然

是预防该病的主要措施。发病时，可

用1mg/L～2mg/L的高锰酸钾溶液浸浴
病鱼1h，也可用0.8%～1%的食盐水
浸浴1h。

三、结论与讨论

（一）生长情况

此项试验历时一年，经过一个周

期的养殖培育，三倍体虹鳟体重与

体长生长速度均表现出明显优势，

平均体重达到了413.5g，日平均增

长1.2g/d，饵料系数2.16；平均体长
28.29cm，平均全长33.7cm。与普通二
倍体虹鳟鱼相比，具有明显的生长优

势。这是由于三倍体虹鳟鱼体内有三

套染色体，无法进行减数分裂，不能

产生精子和卵子，不存在性腺发育现

象，因此，将二倍体虹鳟用于性腺发

育所消耗的能量全部用于体重和体长

的生长，故生长周期短、增重快、饵

料转化率高。

（二）经济效益

经过为期一年的养殖试验，养殖

成活率62.35%，共产出三倍体虹鳟鱼
约3867kg。按市场价60元/kg计算，扣
除饵料、鱼苗购置及饲养人工等成本

共计15万元，养殖利润8.2万元，经济
效益可观。

（三）溶氧

从试验情况看，充足的溶氧是三

倍体虹鳟顺利养殖的关键。三倍体虹

鳟鱼苗种对溶氧的要求要高于普通虹

鳟鱼，溶氧相同的情况下，尤其是在

水温超过18℃的高温状况下，三倍体
虹鳟更易缺氧死亡。试验结果表明，

三倍体虹鳟鱼苗种在水温18℃～20℃
时，溶氧低于6mg/L就会大批死亡。
因此，在三倍体虹鳟的养殖过程中，

要适当加大水流量，提高溶氧量，保

证水体溶氧在8mg/L以上。

（四）水温

试验期间，经历了张家川县四季

变化，冬季库底水水温受气温影响持

续偏低，最低3.0℃；夏季光照强度
大，水温较高，三倍体虹鳟死亡率呈

增高走势。试验表明在张家川县进行

三倍体虹鳟健康养殖是可行的，可大

面积推广带动周边村镇开展水产养殖

业，对张家川县巩固脱贫攻坚成果起

到积极作用。所以进一步测定并研究

出细化措施来应对不利天气因素对三

倍体虹鳟养殖的影响，进一步提高养

殖成活率，开展张家川县乃至甘肃全

省范围内的技术指导和示范推广，是

本团队下一步的工作重点。
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